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RURY O ZWIEKSZONIE]J

WYTRZYMALOSCI TYTAN

Coraz bardziej powszechne staje sie dazenie do podnoszenia wydajnosci uktadania rur
w gruncie oraz minimalizowania zwiazanych z tym kosztéw i utrudnien dla komunikacji. Przejawia
sie to w coraz szerszym stosowaniu technik bezwykopowych i waskowykopowych oraz rezygnowaniu
z podsypki i obsypki piaskowej w tradycyjnej metodzie uktadania rur w wykopach. Aby nie doszto
do skrécenia zywotnosci, instalowanych w ten sposdb rurociagoéw, celowym jest stosowanie rur
o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
rynku, oferujemy Panstwu rury dwuwarstwowe o zwiekszonej wytrzymatosci , TYTAN".

TYTAN PE/PE

W rurze TYTAN PE/PE zaréwno $cianka wewnetrzna jak i zewnetrzna wykonana
jest z polietylenu najnowszej generacji o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz naciski punktowe. Rura produkowana jest metoda wspotwyttaczania co zapewnia
nierozerwalne potaczenie obydwu warstw. Jej wymiary sa zgodne z PN-EN 12201;PN-EN 13244,
W przypadku rur do wody, wewnetrzna warstwa jest koloru czarnego a zewnetrzna niebieskiego.
Ponadto na warstwie zewnetrznej sg nanoszone wzdtuzne paski koloru biatego. W przypadku rur
kanalizacyjnych istnieje mozliwos¢ uzgodnienia z producentem kolorystyki poszczegélnych warstw.
TYTAN PE/PE jest produkowany zgodnie z Aprobata Techniczna AT-15-7451/2007 wydana przez
Instytut Techniki Budowlane;.




PRZEZNACZENIE

Do budowy metodami waskowykopowymi i bezwykopowymi oraz metoda uktadania bez
podsypki i obsypki piaskowej, rurociagéw:
B wodociaggowych
B przemystowych
B kanalizacji cisnieniowej, podcisnieniowej i grawitacyjnej

Ponizej przedstawiamy krotka charakterystyke metod uktadania rur, w ktérych celowe jest zastosowanie rur TYTAN PE/PE.

1. Metoda uktadania bez podsypki i obsypki piaskowej Ukfadanie w tradycyjnym wykopie
Metoda ta charakteryzuje sie tym, ze uktadajac rure w wykopie, ;
nie wykonuje sie podsypki i obsypki z piasku. Naraza to rure na
zarysowania i naciski punktowe od kamieni lub twardych fragmentéw .
. . . . L Wypetnienie
rodzimego gruntu. Do wykonania podsypki, obsypki i wypetnienia materiatem z wykopu T
wykopu wykorzystuje sie grunt rodzimy, co znacznie obniza koszty i
skraca czas wykonania prac. W gruntach skalistych, dzieki wtasciwosciom
rur TYTAN, mozliwe jest wykorzystanie w tym celu rozdrobnionego Obsypka
materiatu skalnego, co eliminuje kosztowna wymiane gruntu. z zastosowaniem N
piasku lub zwiru o
P k
2. Metody waskowykopowe: odsypka _
B Frezowanie 3
Metoda stosowana z reguly w twardym gruncie. \Wykop wykonywany Wykop dla PE TYTAN
jest frezem, zamontowanym na ciggniku. Rurociag na biezaco jest uktadany z wykorzystaniem materiatu z wykopu
na dnie wykopu i zasypywany urobkiem, co naraza go na porysowanie e BT
i naciski punktowe. Jezeli rurocigg uktadany jest w pasie drogowym,
istnieje mozliwos¢ odtwarzania na biezaco nawierzchni.
Wypetnienie
materiatem z wykopu I
B Pluzenie
Metoda stosowana z reguty w gruntach ornych (pola, taki).
Ciagniety przez ciagnik, lemiesz ptuga rozcina ziemie i tworzy w niej Obsypka
szczeline, na dnie ktorej uktadany jest rurociag. Po przejsciu lemiesza, z zastosowaniem P
L . . . . . 3 piasku lub zwiru )
ziemia obsuwa sie, zasypujac utozone rury. W gruncie moga znajdowac

i ienie i ieiccy i - P k
sie kamienie i wtedy w miejscu ich styku z rurociagiem beda odsypka

wystepowaty duze naciski punktowe. ug,
A
3. Bezwykopowe uktadanie rurociggow Metody te zostaty opisane
p . . iski w dalszej czesci katalogu,
W Przewierty I przeciski dotyczacej rur TYTAN PE/PP




tACZENIE

Rury TYTAN PE/PE mozna taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe
lub mechanicznymi ksztattkami zaciskowymi. Procedury zgrzewania nie odbiegaja od procedur
dla standardowych rur PE100. Szczegdtowe wytyczne znajduja sie w , Instrukcji montazu rurociagdw
z polietylenu (PE)” wydanej przez nasze przedsiebiorstwo.

MATERIAL

Rura TYTAN PE/PE produkowana Test karbu
jest z polietylenu Borstar HE 3490 - LSH - temperatura: 80°C
firmy Borealis.Jest to polietylen najnowszej - ci$nienie 9,2 bar

generacji 0 znacznie lepszych wiasciwosciach

niz standardowe PE100. Charakteryzuje wymag normatywny I

sie podwyzszong odpornoscig na szybka Vot pows -

i wolng propagacje peknieé¢ oraz na wyre ormatying —
naprezenia wywotane naciskami dla rur warstwowyeh 2 P& _
punktowymi dla rur warstwowych TYTAN o 8 8 8 8 8 8 8 8 E
W celu okreslenia zywotnosci rur poddanych "= &8 3% B8 8RB
obcigzeniom punktowym, Instytut Techniki

Inzynierskiej dr Hessela, na podstawie koreladji Test punktowego obcigzenia dr. Hessela
pomiedzy testem FNCT i testem obciazenia - temperatura: 80°C 10

punktowego, opracowat kryterium 100-letniej - 2% Arkopal
trwatosci rury poddanej obciazeniom
punktowym. Kryterium stanowi wynik 3300 h

w tescie FNCT (odpowiada to wynikowi 8800 h

w tescie obcigzenia punktowego). PE 80
Rura TYTAN PE/PE przeszta test FNCT PE 100
z wynikiem 6114 h. rury warstwowe TYTAN

O odpornosci rury na wolna propagacje
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peknie¢, zapoczatkowana przez rysy w jej
Test FNCT

- temperatura: 80°C

sciance, Swiadczy wynik testu karbu (Notch).

Dla rur z warstwa ochronna wymagany jest
- naprezenie: 4N/mm2

wynik 5000 h.

Wynik testu karbu dla rury TYTAN PE/PE 2% Arko"iﬁ ‘ m
to 6090 h.

Jeszcze wiekszg odpornoscig na propagacje P T R S
peknie¢ charakteryzuje sie rura TYTAN PE/PP, PE 100 I
predysponowana do zastosowan powodu- rury warstwowe TYTAN ._
jacych znaczne $cieranie i porysowanie S R A A S A A =
zewnetrznej powierzchni rury. S §88g8 888"

ZAKRES PRODUKC]JI - WYMIARY

Rury do srednicy DN 75 mm wiacznie sg zwijane w kregi. Pozostate srednice sg produkowane
w odcinkach prostych o dtugosci 12 m. Rury o $rednicy DN 90 i DN 110 mm sa oferowane
w kregach lub odcinkach prostych o dtugosci 12 m.



Wymiar Grubos¢ ptaszcza PE

PN-EN 12201 SDR 17 orientacyjna
DN [mm] [mm]
75x4,5 1,0
90 x 5,4 1,2
110 x 6,6 1,5
125x7,4 1,5
140 x 8,3 1,5
160 x 9,5 2,0
180 x 10,7 2,0
200x 11,9 2,0
225x 13,4 23
250 x 14,8 23
280 x 16,6 23
315x 18,7 2,5
355x 21,1 2,5
400 x 23,7 2,7
450 x 26,7 2,7

0,97
1,39
2,08
2,65
3,33
4,35
5,51
6,81
8,63
10,59
13,30
16,86
21,44
27,14
34,39

166856811
166956811
167056811
167156811
167256811
167356811
167456811
167556811
167656811
167756811
167856811
167956811
168056811
168156811
168256811

Wymiar Grubos¢ ptaszcza PE Indeks

PN-EN 12201 SDR 11 orientacyjna
DN [mm] [mm]
75%x6,8 1,5
90 x 8,2 1,5
110x 10,0 2,0
125x 11,4 2,0
140x 12,7 2,0
160 x 14,6 2,3
180x 16,4 2,3
200 x 18,2 2,5
225x 20,5 2,5
250 x 22,7 2,5
280 x 25,4 2,7
315 x 28,6 3,0
355 x 32,2 3,5
400 x 36,3 4,0
450 x 40,9 4,0

1,41
2,04
3,04
3,94
4,92
6,46
8,16
10,07
12,76
15,70
19,68
24,92
31,71
40,17
50,91

166876811
166976811
167076811
167176811
167276811
167376811
167476811
167576811
167676811
167776811
167876811
167976811
168076811
168176811
168276811




TYTAN PE/PP

Scianka rury zbudowana jest z dwéch réznych warstw. Wewnetrzna wykonana
jest z polietylenu najnowszej generacji o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz naciski punktowe, natomiast zewnetrzna z polipropylenu (PP). Rura produkowana
jest metoda wspotwyttaczania co zapewnia trwate potaczenie obydwu warstw — nie dochodzi do
rozwarstwienia rury w czasie ukfadania metoda bezwykopowa. Srednica zewnetrzna rury
jest wieksza o dwie grubosci warstwy PP od $rednicy normowej.W przypadku rur do wody,
wewnetrzna warstwa PE jest koloru czarnego, a zewnetrzna wykonana z PP, koloru niebieskiego.
W przypadku rur kanalizacyjnych istnieje mozliwos¢ uzgodnienia z producentem kolorystyki
poszczegdlnych warstw.

TYTAN PE/PP jest produkowany zgodnie z Aprobata Techniczna AT-15-7527/2007 wydana przez
Instytut Techniki Budowlane;j.

PRZEZNACZENIE

Do budowy, renowacji i wymiany, metodami bezwykopowymi, rurociggow:
m wodociagowych
B przemystowych
B kanalizagji ciSnieniowej, podcisnieniowej i grawitacyjnej

Przy technikach montazu metodami bezwykopowymi, przeciggane rury szczegélnie narazone sa
na procesy scierania i rysowania zewnetrznych powierzchni scianek. Dlatego wyposazylismy nasza
rure TYTAN PE/PP w ptaszcz ochronny, jaki stanowi zewnetrzna warstwa PP.
Zastosowana odmiana PP charakteryzuje sie swietng odpornoscig na uszkodzenia
mechaniczne i powoduje, Ze nawet w najciezszych warunkach montazu warstwa
wewnetrzna PE pozostaje nienaruszona.

Ponizej przedstawiamy kroétka charakterystyke metod uktadania rur, w ktérych celowe jest
zastosowanie rur TYTAN PE/PP.




1. Bezwykopowa renowacja i wymiana rurociaggéw

m Sliplining

Metoda polega na renowacji starego rurociggu, poprzez wciagniecie do jego srodka rur o odpowiednio
mniejszej srednicy. Wiaze sie to ze zmniejszeniem wydajnosci hydraulicznej rurociagu. Podczas
wciagania, rury sa narazone na porysowanie od chropowatych i ostrych fragmentéw wewnetrznej powierzchni

starego rurociggu.

B Burstlining / Splitting

Metoda polega na zniszczeniu starego i utozeniu w jego miejsce nowego rurociagu. Gtowica z mechanizmem
udarowym kruszy (burstlining) lub rozcina (splitting) stary rurociag i rozpycha jego fragmenty na boki. W jego
miejsce wciggany jest nowy rurociag o tej samej lub wiekszej srednicy. Jest on narazony na porysowanie i naciski
punktowe od fragmentéw zniszczonego, starego rurociagu.

2. Bezwykopowe uktadanie rurociggow

B Przewierty

W tej metodzie, technika wiertnicza wykonywany jest w gruncie otwér, do wnetrza ktérego wciggany
jest rurociag. Jezeli przebieg trasy wierconego otworu moze by¢ zmieniany w sposéb kontrolowany, to méwimy
0 przewiercie sterowanym. Oczywiscie na trasie wiercenia moga znajdowac sie réznego rodzaju przeszkody,
ktére w kontakcie z wcigganym rurociaggiem doprowadza do jego porysowania, a po zakonczeniu instalacji do
naciskdw punktowych.

W Przeciski

Metoda stosowana do uktadania stosunkowo krétkich odcinkéw rurociagu, np. przy przekraczaniu drég.
Gtowica przeciskowa, wyposazona w mechanizm udarowy, rozpycha na boki grunt znajdujacy sie na jej drodze,
tworzac przestrzen dla wciagniecia rurociagu. Wciagany rurociag, zwtaszcza w przypadku gruntéw kamienistych

i skalistych, narazony jest na duze zarysowania powierzchni zewnetrznej i naciski punktowe.



tACZENIE

Rury TYTAN PE/PP mozna taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe lub
mechanicznymi ksztattkami zaciskowymi. Koncowki rur sa fabrycznie pozbawione warstwy PP —
53 W ten sposéb przygotowane do zgrzewania doczotowego. Ze wzgledu na wieksze niz normatywne
$rednice rur, moze okazac sie koniecznym zastosowanie odpowiednio dopasowanych szczek
zaciskowych w zgrzewarce doczotowej. Jezeli rury faczymy ksztattka elektrooporowa lub zaciskowa,
nalezy dodatkowo usuna¢ na odpowiedniej dtugosci zewnetrzna warstwe PP. Pozostate procedury
zgrzewania nie odbiegaja od procedur dla standardowych rur PE100.

Szczegdtowe wytyczne znajduja sie w ,,Instrukcji montazu rurociggéw z polietylenu (PE)” wydanej
przez nasze przedsiebiorstwo.

MATERIAL

Rura TYTAN PE/PP produkowana jest z polietylenu Borstar HE 3490 - LSH oraz
specjalnej odmiany polipropylenu.
Polietylen jest materiatem najnowszej generacji 0 znacznie lepszych wiasciwosciach niz standardowe
PE100. Charakteryzuje sie podwyzszona odpornoscia na szybka i wolna propagacje peknie¢ oraz
na naprezenia wywotane naciskami punktowymi.
Zastosowana odmiana polipropylenu charakteryzuje sie znakomita odpornoscig na
Scieranie i zarysowania. Tworzy zewnetrzny ptaszcz ochronny rury o duzej twardosci,
ktory rozktada wystepujace obcigzenia punktowe, znacznie je redukujac.

ZAKRES PRODUKC]JI - WYMIARY

Rury sa produkowane wylacznie w odcinkach prostych o dtugosci 12m.




Wymiar Grubos¢ ptaszcza PP Srednica Ciezar

PN-EN 12201 SDR 17 orientacyjna zewnetrzna 1 mb [kg]

DN [mm] [mm] dz [mm]

75x4,5 1,0 77,0 1,24 181185811
90x54 1.2 92,4 1,78 181195811
110x 6,6 1,5 113,0 2,67 181205811
125x7,4 1,5 128,0 3,33 181215811
140x 8,3 1,5 143,0 4,10 181225811
160 x 9,5 2,0 164,0 5,51 181235811
180 x 10,7 2,0 184,0 6.84 181245811
200x 11,9 2,0 204,0 8,31 181255811
225x13,4 2,3 229,6 10,56 181265811
250 x 14,8 2,3 254,6 12,78 181275811
280x 16,6 2,3 284,6 15,80 181285811
315x 18,7 2,5 320,0 19,94 181295811
355x 21,1 2,5 360,0 25,00 181305811
400 x 23,7 2,7 405,4 31,51 181315811
450 x 26,7 2,7 455,4 39,45 181325811

Wymiar Grubos¢ ptaszcza PP Srednica Indeks

PN-EN 12201 SDR 11 orientacyjna zewnetrzna
DN [mm] [mm] dz [mm]
75x6,8 1,0 77,0
90 x 8,2 1,2 92,4
110x 10,0 1,5 113,0
125x 11,4 1,5 128,0
140x 12,7 1,5 143,0
160 x 14,6 2,0 164,0
180x 16,4 2,0 184,0

200 x 18,2 2,0 204,0
225x 20,5 2,3 229,6
250 x 22,7 2,3 254,6
280 x 25,4 2,3 284,6
315 x 28,6 2,5 320,0
355 x 32,2 2,5 360,0
400 x 36,3 2,7 405,4
450 x 40,9 2,7 455,4

1,70
2,45
3,67
4,67
5,76
7,70
9,59
11,69
14,85
18,08
22,42
28,31
35,57
45,04
56,60

181187811
181197811
181207811
181217811
181227811
181237811
181247811
181257811
181267811
181277811
181287811
181297811
181307811
181317811
181327811




NIEZAWODNE POLSKIE SYSTEMY
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Przedsiebiorstwo
Barbara Kaczmarek Sp.J.
MALEWO 2; 63-800 Gostyn

tel. (+48 65) 57 23 555
fax (+48 65) 57 23 530
www.kaczmarek?2.pl
e-mail: sekretariat@kaczmarek?2.pl
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